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SF2 Systems zur
Intelligenten Echtzeit-

Materialerkennung in
Extruder Anlagen

99,5% Prazision bei der Identifizierung von
Harztypen anhand bestehender Machinensensoren.,

33+ 36,000+ 75%

" Schwellenwert Prazision

Sensorstrome s Datenséatze )\
simultan aufgezeichnet analysiert fir Uberlappungsbagleich bei der Identifizierung von
Harztypen

DIE HERAUSFORDERUNG - Verzogerte Erkennung von Marteriallibergangen

Ein fuhrender Polymerhersteller suchte eine prazisere Losung zur Erkennung

von Harziibergangen, um kostspieligen Ausschuss zu reduzieren: .
9ang pIeig 89 Die Herausforderung

= Manual Probenahme — manuelle Harztests verursachen kostspielige Verzégerungen. Iiegt nicht allein in der

= Ubergangsausschuss — mehrstiindige Umstellungen erschweren die Bestimmung, wann

ein Harz das vorherige vollstandig ersetzt hat, und fiihren zu Tonnen an Materialverlust. Matena|erkennung’

= Reaktive Qualitdtskontrolle — geringfiigige Spezifikationsanderungen zischen sondern darm’ die
Harzvarianten erschweren eine zuverlassige Unterscheidung einzigartige Reaktion det

= Sensordrift — starre Modelle haben Schwierigkeiten mit Drift und wechselnden Maschine darau&a-r’/.f’f .

Betriebsbedingungen.

verstehen.

Extrusionsprozesse verandern sich kontinuierlich im Laufe der Zeit, wodurch eine
stabile Klassifikation fur konventionelle statistische Modelle schwierig wird.

DIE SF2-LOSUNG - Komplexe Systeme Entschliisseln

SF2 wandelt Systemzustande in digitale Fingerabdriicke um — vergleichbar einer ,FacelD fiir Maschinen. Diese bilden zu jedem Zeit-
punkt den vollstandigen Kontext und die Wechselwirkungen aller Komponenten innerhalb des Systems ab. Dadurch lernt SF2 eine
charakteristische Prozesssignatur fiir jedes Harz.

Extruder Sensordaten SF2 Sensor Fusion Resin-Klassen Fingerprints
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DAS ERGEBNIS - Echtzeit-Qualitatsiiberwachung & Ausschussreduktion

Validierte Ergebnisse
v 99,5% Préazision: Zuverlassige Klassifizierung gut erfassten Harztypen.
v" Hohe Trennschérfe Separability: Erfasst Sensorsignaturen fir
unterschiedliche Harztypen.
‘ v Verborgene Zusammenhange: |dentifikation gleicher Harztypen mit
‘ m vl ! M geringfligigen Abweichungen.
‘ Iy v Keine System- oder Data-Science-Kenntnisse erforderlich

Uberlappungsdiagramme vergleichen jeden Fingerabdruck mit jedem Zustandsdatensatz in der Zeitachse und
zeigen charakteristische ,Spitzen”, wenn starke Ubereinstimmungen auftreten. Hohe Spitzen weisen auf sehr
ahnliche Signaturen hin, wahrend niedrige Basisbereiche die Abgrenzung zu anderen Harzklassen zeigen.

Uberlappungsanalyse zur Mate”alerkennung Dadurch lassen sich tiberlappende Materialien oder unterschiedliche Harzverhalten leicht erkennen.

SF2 verwandelt Extrusionssysteme in intelligente, selbstinterpretierende Produktionslinien.



SF2 FALLSTUDIE

WIE SF2 FUNKTIONIERT

o Daten-Normalisierung
(Binning)

Semantisches Mapping

o Echtzeit-Klassifikation
(Semantic Dictionary)

(Comparison)

: 9 Fingerprint Aggregation
] (Stacking)

Einzelne Prozesszustande werden
zu einem ,Klassenfingerabdruck”

SF2 erstellt einen semantischen
Reprasentationsraum (,Retina"),

Rohe Sensorsignale werden in

Die Uberlappung neuer
standardisierte diskrete

Maschinenzustande mit Klassen-

Kategorien (512 Bins pro Sensor) in dem sich betrieblich ahnliche aggregiert, der die characteris- fingerabdriicken wird gemessen.
Uberfihrt & fir das semantische Maschinenkontexte gruppieren. tische Signatur jedes Harztyps Bei Uberschreitung des definierten
Mapping aufbereitet. reprasentiert. Schwellenwerts (z. B. 75 %), wird

w eine Ubereinstimmung erkannt.

SF2 uberfuhrt Sensor-Fingerabdriicke in ein digitales Gesamtzustandsbild und nutzt semantisches Mapping, um Stabilitat
gegenuber Sensordrift zu gewahrleisten. Dadurch bleibt der Betriebskontext des Extruders jederzeit interpretierbar.

Warum Systemverstandnis besser ist als statistische Schatzung

SF2 (Deterministisch) Modellzentrierte K| (Probabilistisch)

Prazise zustandsbasierte Analyse

Erkennt schleichende Veranderungen in Echtzeit
Kein gelabelter Trainingsdatensatz erforderlich
Erklarbar und reproduzierbar (keine Black Box)
Echtzeitfahig bei geringer Rechenlast

100% Datenhoheit (vollstandig lokal)

100% edge-fahig — lauft auf beliebiger Hardware

Liefert unsichere Approximationen

Erkennt Fehler erst nach Schwellwertiiberschreitung
Bendtigt groBe Mengen gelabelter Daten
Black-Box-Verhalten (schwer nachvollziehbar)
Hoher Rechenaufwand & hohe Latenz

Meist cloudabhéngig (Daten & Sicherheitsrisiko)
Meist nicht edge-fahig
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MESSBARER BUSINESS IMPACT

I} Automatisierte P - Weniger
ieaa Qualitdtskontrolle 1o Ausfille o
Eliminiert manuelle Erkennung von Ubergdngen und Vermeidung teurer Einsatz in Tagen statt
Probenahme Off-Spec-Produktion in Echtzeit Stillstande Monaten
U SF2 wandelt komplexes Systemverhalten in konsolidierte semantische Reprasentationen um
IEI - Edge-Ready und ermoglicht Ingenieuren, in Echtzeit zu verstehen, wie Materialien den Systemzustand
 Lokale, sichere und beeinflussen. Dadurch konnen Produktspezifikationen prazise lberwacht und Produktions-
vTih transparente linien effizienter ausgelastet werden. Selbst unter wechselnden Betriebsbedingungen bleibt

Bereitstellung das Systemverhalten interpretierbar. Alle Analysen erfolgen direkt am Edge und erfordern

weder Vorwissen Uber das physische System noch Uber die Sensortypen.

FAZIT

SF2 Uberfiihrt storbehaftete Sensordatenstrome in eine konsistente Echtzeitreprasentation des Systemverhaltens.
In dieser Fallstudie wurden Harztypen mit einer Prazision von bis zu 99,5 % klassifiziert und damit die Grundlage fur Echtzeit-
Qualitatstiberwachung und Anomalieerkennung geschaffen — ohne komplexe KI-Modelle.

Weitere Informationen unter: www.SF2systems.com
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